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System acular P -

Die Wandheizung acular P wurde speziell fiir Massiv-
mauerwerk mit anschlieBender Naputzlage entwickelt. Sie
ist vorwiegend fiir Innenwénde konzipiert, doch kénnen
problemlos auch AuRenwande bei ausreichender Warme-
dammung (k .., = 0,35 W/mK) beheizt werden. Die noppen-
férmigen Polystyrol-Systemplatten dienen sowohl als Trager-
platten fiir die Heizrohre als auch zur thermischen Entkopp-
lung. Das garantiert rasche Reaktionszeiten und minimiert
gleichzeitig die Aufheizung der dahinterliegenden Rohwand.
Mortel umschlieft die Heizrohre vollstndig und dberdeckt
sie - durch ein eingelegtes Glasseidengewebe verstarkt - um
etwa 15 Millimeter (Abb. 23).

Die Wandheizung acular P stellt eine Konstruktion dar, die
aus vorgefertigten Teilen besteht und alle heizungs-
technischen und konstruktiv wichtigen Anforderungen im
Hinblick auf lange Lebensdauer optimal erfillt. Die sichere
Funktion und Lebensdauer aller Einbauteile wird bei sorg-
faltiger Beachtung der Verlegerichtlinien voll erreicht. Ei-
genméchtige Anderungen gefahrden die Sicherheit des Sy-
stems und filhren zum Verlust von Gewahrleistungsanspri-
chen.

Die Vorteile des Systems acular P

| Noppenfdrmige Systemplatten dienen als Trager-
element fiir die Heizrohre und verhindern gleichzeitig
die Aufheizung der dahinterliegenden Rohwand. Das ga-
rantiert rasche Reaktionszeiten.

| Klar definierte Rohrflihrung durch noppenférmige
Systemplatte in den Verlegeabsténden 8 cm, 16 cm und
25cm.

| Das neuartige und hochflexible, sauerstoffdichte Me-
tall-Kunststoffverbundrohr in der Abmessung 16 x2mm
erlaubt schnelle und rationelle Einmann-Montage.

| Sicherer Verbund von Wandheizung und Rohwand
durch Verklebung und zusatzlicher Verdibelung.

Anforderungen an das
Putzsystem

Der Wandputz ist bei der Wandheizung acular P die
“Warmeverteilschicht” (Abb. 24). Grundsatzlich unterschei-
det sich Wandputz flir Wandheizungen in keiner Weise von
Putzen fir nicht beheizte Konstruktionen.

Das Putzsystem flir die Wandheizung sollte jedoch eine hohe
Festmorteldichte, unabhéngig vom verwendeten Baustoff
oder Bindemittel aufweisen. Es muR eine geringe thermi-
sche Ausdehnung sowie eine gute Warmeleitfahigkeit besit-
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Die Wandheizungslésung unter Putz
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Abb. 23 acular P - Wandheizung unter Putz

Abb. 24 Aufbau der Wandheizung acular P

zen. Die Putzschichtdicke tiber dem Heizrohr sollte mag-
lichst gering sein. Die Verwendung schwerer Putze verbes-
sert die Warmeleitfahigkeit vom Heizrohr zur Wand-
oberfl&che.

Die heste Warmeleitfahigkeit weist Zementmoértel auf, ge-
folgt von Kalk-/Zementmortel. Diese miissen zweilagig auf-
gebracht werden, da sie durch den Zementanteil ein Schwin-
dungsverhalten aufweisen. Gangige Innenputze sind Kalk-
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gipsputze (z.B. Knauf MP 75 F bzw. MP 75 G/F), die kaum
Schwindungen aufweisen, jedoch eine geringere Warme-
leitfahigkeit besitzen.

Warmedammputze sind aufgrund ihrer schlechten
Warmeleitfahigkeit fiir Wandheizungen nicht geeig-
net.

Zur Verbesserung der Zugfestigkeit und zur Vorbeugung der
Verbreiterung von evtl. auftretenden Rissen sind generell in
den jeweiligen Putzaufbauten geeignete Armierungsgewebe
mit eine Maschenweite von ca. 8 mm einzuarbeiten. Das
Armierungsgewebe muf im oberen Drittel der Putzschicht
liegen. Der Anschluf an nicht beheizte Wandflachen bzw.
Putzéffnungen ist so herzustellen, daB eine Uberlappung
des Putzgewebes von 10 - 20 cm entsteht.

Das Entstehen von Rissen kann durch ein eingeleg-
tes Putzgewebe grundsatzlich nicht ausgeschlossen
werden!

Bauteile des Systems acular P

Die vorgeschaumte acular P Systemplatte aus Polystyrol aus
PS 30 SE in der Abmessung 5000 x 1000 x 40 mm erlaubt
mit ihren integrierten Haltenoppen die Fihrung der Heiz-
rohre in den frei wahlbaren Verlegeabstdnden 8 cm, 16 cm
und 25 cm. Neben der thermischen Entkopplung zum
darunterliegenden Mauerwerk wird durch die Systemplatten
eine exakte Rohrflihrung in den errechneten Verlegeab-
standen erreicht (Abb. 25).

Abb. 25 Systemplatte acular P

Das Herz der Wandheizung, das neuartige Metall-Kunststoff-
Heizrohr in Mehrschichtverbundtechnik in der Abmessung
16 x 2 mm, stellt die optimale Synthese zwischen der Flexi-
hilitat eines Kunststoffrohres und der Biegbarkeit eines
Metallrohres dar (Abb. 26). Neben der 100%igen Sauerstoff-
dichtheit ist das Rohr durch die ca. 0,2 mm starke Alumi-
niumschicht flexibel und “von der Hand” drallfrei von der
Rohrhaspel abwickelbar. Trotzdem bleibt es nach der Verle-
gung in den Systemplatten liegen und springt nicht von
selbst aus den Haltenoppen.
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hochwarmestabilisiertes, polymeres
AuRenrohr, rot

Adhésionsschicht

homogenes, in Langsrichtung stumpf-
geschweiftes Aluminiumrohr, 0,2 mm

Adhésionsschicht
hochwérmestabilisiertes,

polymeres Innenrohr aus
PE-MD

Abb. 26 Aufbau Metall-Kunststoff-Verbundrohr MVR-L 16

Kunststoff Tellerdiibel sorgen zusétzlich zur Verklebung der
Systemplatten mit dem Mauerwerk fiir eine stabile Verbin-
dung der gesamten Konstruktion mit dem darunterliegenden
Mauerwerk (Abb. 27).

Abb. 27 Kunststoff Tellerdiibel

Erforderliche Werkzeuge fur die
Montage des Systems acular P

FUr die Montage des Systems acular P ist nur ein Minimum
an Werkzeugen erforderlich:

|~ Besen, Schaufel, Hammer und MeiBel zur Vorberei-
tung des Untergrundes.

| Maurerkelle, Zahnspachtel zum Auftragen des Bau-
klebers auf die Systemplatten, Schlaghohrmaschine.

| Cuttermesser zum Zuschneiden der Hartschaum-
profilplatten.

|~ Spezialrohrschere zum Abschneiden des Heizrohres.

| Gabelschliissel 30mm zum AnschlieRen der Heizroh-
re an die Klemmringverschraubungen der
THERMOLUTZ-Heizkreisverteiler.

|~ Horizontale Rohrhaspel, im Durchmesser verstellbar
von 60 cm bis 80 cm.

Seite 19



sYSTEM acular - technisches Handbuch

Montage Arbeitsgang 1

Randdammstreifen aus PE-Schaum umlaufend und ohne
Unterbrechnung zur Abgrenzung gegen nicht beheizte FIa-
chen an den angrenzenden Wénden und Decken anbringen
(Abb. 28). Die Randstreifen nehmen die thermische Léngen-
anderung der beheizten Wandflachen auf. Bei einem Stein-
oder keramischen Belag oder einer weiteren Sichtputzschicht
durfen die tiberstehenden Teile des Randd&mmstreifens erst
nach der Fertigstellung des Wandbelags abgeschnitten wer-
den. Hier ist eine Bewegungsfuge auszubilden. Bei groRe-
ren beheizten Wandfléachen kénnen zusatzliche Bewegungs-
fugen erforderlich sein.

Montage Arbeitsgang 2

Baukleber, passend zum jeweiligen Untergrund, auf die
Riickseite der acular P Systemplatten mit grobem Zahn-
spachtel vollflachig auftragen und auf die vorbereitete Roh-
wand festdriicken. Immer ganze Platten, beginnend vom
duReren Rand bis zur Mitte der Wand, festkleben (Abb. 29).
Die Systemplatten sind Uber die gesamte Flache der Roh-
wand (vom RohfuBboden bis zur Decke) anzubringen. In
den Gbriggebliebenen Zwischenrdumen Systemplatten mit
Cuttermesser zuschneiden und einpassen. Vor Verlegung des
Heizrohres Baukleber trocknen lassen.

Montage Arbeitsgang 3

Das Thermolutz MVR-16-L Heizrohr ist sehr flexibel und
nahezu frei von RiickstelIkréften. Das Heizrohr ist nach den
angegebenen Verlegeschemen zwischen die Haltenoppen zu
verlegen. Hinweise fiir die Verlegung nach den schnecken-
formig-bifilaren Verlegeschemen VA8, VA 16 und VA 25 fin-
den Sie in den Abb. 30 - 32.
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Abb. 28 Randstreifen umlaufend anbringen

Abb. 29 Festkleben der acular P Systemplatten auf die Rohwand
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Abb. 30 Schema Rohrverlegung VA 8 (Rohrabstand = 8 cm)
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Abb. 31 Schema Rohrverlegung VA 16 (Rohrabstand = 16 cm)

Der Mindestabstand der Heizrohre von Tlren und Fenstern
sollte 8 cm betragen. Zur Vermeidung von Beschéadigungen
des Rohrnetzes bei der Befestigung von Sockelleisten soll der
vertikale Mindestabstand der Heizrohre zur Rohdecke 25 ¢cm
betragen. FUr die Verlegung der Heizrohre ist die Verwen-
dung einer Rohrhaspel sehr zweckmaRig.

Werden die Heizrohre im Bereich der Zuleitungen zwischen
Heizkreisverteiler und Wandheizung auf der Rohbetondecke
hefestigt, so sind diese entsprechend den aktuell geltenden
Vorschriften der Heizanlagen-Verordnung (HeizAnIV) zu iso-
lieren.

Niemals den zuldssigen Mindestbiegeradius von 5
X Rohrdurchmesser (5 x 16 mm = 80 mm) unter-
schreiten. Der Radius R an einer Umlenkung muf
also immer mindestens 80 mm betragen (Abb. 34).
Bei der schneckenformig-bifilaren Verlegeweise muf3
in der innersten Umkehrschleife bei dem Verlege-
abstand VA 8 immer eine Ausbuchtung mit entspre-
chend groRerem Biegeradius ausgebildet werden
(Abb. 30). Pressverbindungen an einem Bogen sind
unzulassig! Die maximale Rohrlange eines Heiz-
kreises soll die Lange von 90 m einschlieBlich der
Vor- und Ruicklaufzuleitungen nicht dberschreiten!

Montage Arbeitsgang 4
Pro m?Wandflache 8-10 Tellerdtibel mit Schlagduibeln oder

Hohlraumdubeln (je nach Beschaffenheit der Wand) durch
die Systemplatte hindurch setzen (Abb. 35).
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Abb. 32 Schema Rohrverlegung VA 25 (Rohrabstand = 25 cm)

Abb. 33 Mindestabstand der Heizrohre vo

r=80mm

n der Rohdecke

O
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Abb. 34 Mindestbiegeradius 80 mm - Keine Pressverbindung im

Bogen

Abb. 35 Befestigung mit 8 - 10 Tellerdiibeln pro m?
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Esist darauf zu achten, daf die TellerdGibel immer das Heiz-
rohr mit (iberdecken (Abb. 36) und dieses somit fest gegen
die Wand fixieren. Bei Verwendung von Schlagdiibeln dar-
auf achten, dal das Heizrohr nicht von Hammerschlagen
gequetscht wird.

Montage Arbeitsgang 5

Die einzelnen Heizkreise sind zu befiillen und separat zu
entliiften. Hierzu missen zundchst am Heizkreisverteiler alle
Heizkreise jeweils am Vorlauf und Ricklaufventil manuell
geschlossen werden. Am Befiillhahn des Verteilerstamms im
Riicklaufbalken wird ein Schlauch angeschlossen und ins
Freie geftihrt. Der Beftillhahn wird ge6ffnet. Nun wird der

Montage Arbeitgang 6

Vor Einbringen des Putzes werden die Heizkreise gem. DIN
18380, Teil 3.4 mit Hilfe einer Handpumpe abgedruckt. Die
Hohe des Priifdrucks betragt das 1,3-fache des maximal zu-
|assigen Betriebsdrucks, jedoch mindestens 5 bar Uberdruck.
Verteiler und Rohre kdnnen mit max. 10 bar Druck belastet
werden. Heizaggregate kénnen in der Regel jedoch nur mit
4 bar Priifdruck belastet werden (Abb. 37). Dichtheit und
Prifdruck missen in einem Priifprotokoll angegeben sein.
Nach der Druckprobe soll der Betriehsdruck aufrecht erhal-
ten bleiben, bis samtliche Putzarbeiten abgeschlossen sind.

Montage Arbeitsgang 7

Der Putz ist zweilagig aufzubringen und mit schlanker Kon-
sistenz zu spritzen. Die erste Lage mul die System-Noppen-
platte und die Tellerdiibel knapp berdecken. Im angesteiften
Zustand mit einem Putzkamm schwalbenschwanzférmig
aufkdmmen. Zur Putzarmierung wird in der zweiten Putz-
schicht ein Gewebe eingelagert. Danach kann die zweite Lage
mit ca. 15 mm Dicke aufgebracht werden.

Beim Einsatz von Fliesen als Wandbelag soll das
Glasseidengewebe durch ein Rippenstreckmetall
(nicht scharfkantig) ersetzt werden. Dieses ist zu-
satzlich mit Teller-Schlagdiibeln an die Rohwand
zu befestigen.
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Abb. 36 Tellerdiibel miissen das Heizrohr tiberdecken

zu entluftende Heizkreis am Vor- und Rucklauf gedffnet.
Wenn das Wasser am Beftillschlauch ohne Luft austritt, wer-
den die Vor- und Riicklaufventile an dem zu entliiftenden
Heizkreis wieder geschlossen. Dieser Vorgang ist fir alle wei-
teren Heizkreise zu wiederholen.

max.
4,0 bar

O
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Abb. 37 Druckpriifung nach DIN 18380, Teil 3.4

Abb. 38 Gittergewebe in oberer Putzlage
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Funktionsheizen

Das Funktionsheizen gem. DIN 18380, Teil 3.6.2 beginnt
mit einer Vorlauftemperatur von 25°C, die 3 Tage zu halten
ist. Danach wird die maximale Vorlauftemperatur (nach
Dimensionierung) eingestellt und 4 Tage gehalten. Im An-
schluf kann die Heizung abgeschaltet oder nach baulichen
und klimatischen Erfordernissen betrieben werden.

Vom Heizungsbauer ist ein Funktionsheizprotokoll zu erstel-
len. Dieses Protokoll ist vom Heizungsbauer und von der
Bauleitung aufzubewahren und dient als Nachweis fiir die
ordnungsgemane Inbetriebnahme der Wandheizung. Das

THERMOLUTZ GmbH & Co. Heizungstechnik KG

Protokoll muf mindestens folgende Angaben enthalten:

| Aufheizdaten mit den jeweiligen Vorlauftemperaturen

| Erreichte maximale Vorlauftemperatur

| Betriebszustand und AuBentemperatur bei Ubergabe

Entsprechende Vordrucke werden den jeweiligen Verlege-

planen beigelegt.
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Auslegung und Leistungskenn-
linie System acular P

FUr die Auslegung der Wandheizung ist die Auslegungs-
warmestromdichte wie folgt zu berechnen:

Q
unsI = AH

F

Q,, ist die Auslegungswarmeleistung nach DIN 4701, Teil3,
abzlglich der Transmissionswéarmeverluste durch die mit
Wandheizung belegten Bauteile. A ist die zu beheizende
Wandfl&che.

Fur die Auslegungsvorlauftemperatur, die das Temperatur-
niveau flir die gesamte Heizanlage vorgibt, wird zunachst
der Raum mit der héchsten Auslegungswarmestromdichte
Omax (BAEr ausgenommen) herangezogen. Die Tempe-
raturspreizung o zwischen Vor- und Riicklauf ist mit max.
5K anzusetzen. Die zur Auslegungswarmestromdichteq, ,
zugehdrige HeizmittelUbertemperatur A9, ist den Leis-
tungskennlinien der Diagramme 3-5 abzulesen. Die Ausle-

gungsvorlauftemperatur 9, , errechnet sich nach

3, =3 +AS, +

VAusl —  Raum H Ausl

I\)|Q

Zur Auslegung und Berechnung der GréRe der Umwalzpum-
pe wird in Abhangigkeit von der Warmeleistung g und der
Spreizung o der notwendige Massenstrom m_ fiir die jeweils
ausgelegte Flache A_ ermittelt:

mH = AF ' q (1 + RInnen + BRaum i SAuBen )
0 CW RAuBen q ' RAurSen

mit

R = L + SUberdetkung
Innen o x .
Uberdeckung
und
1 2
o =0,125 m*K/W

Die Summe der Warmeleit- und Ubergangswidersténde nach
aufen ist:

R,...=R +R . +R __+R

AuBen ' A,Damm AWand APutz o Wand

mit
R g = 0125 mK/W

Die spezifische Warmekapazitét des Wassers betragt:

C,, = 4190 J/kgK
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Diagramm 3: Leistungskennlinie acular P, Verlegeabstand 8 cm
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Diagramm 4: Leistungskennlinie acular P, Verlegeabstand 16 cm
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Diagramm 5: Leistungskennlinie acular P, Verlegeabstand 25 cm

Das Druckverlustdiagramm des Metall-Kunst-
stoff-Heizohres MVR-L 16 x 2 mm finden Sie in
Diagramm 2 auf Seite 17.
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Auch im Programm
von THERMOLUTZ:

Niedertemperatur-
FulRbodenheizungen

System NE

Das seit vielen Jahren bewahrte Trocken-
bausystem mit Warmeleitblechen und
bifilarer Verlegetechnik.

Mit RAL-Giitezeichen.

System TE

Die speziell fir Renovationen und
Fertighaushau entwickelte Fuboden-
heizung gewabhrleistet alle Vorteile der
NE-Technik mit niedrigster Einbauhéhe -
dank Trockenestrich.

System rapid

Diese schnelle, praktische Fuboden-
heizung Uberzeugt durch ihre einfache
Montage - dank vorgefertigter System-
komponenten.

System Nova

Die preiswerte FuRbodenheizung
fir den Neubau mit parallel-hifilarer
Verlegetechnik.

System Econom Flex

Die flexible FuBbodenheizung speziell fiir
Holzbalkendecken - ohne zusatzlichen
Hohenbedarf bei nachtraglichem Einbau!

Einzelraumregelung
System Remote

Die Raumregelung ohne Funk und
ohne Kabel. Einfache Nachriistung
bestehender Flachenheizungen mit
Einzelraumregelung. Powerline-
Ubertragung iiber das vorhandene
230 V-Stromnetz.

Mitglied in der




